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Uso de tecnologia para monitoramento ambiental

Resumo

O crescimento desordenado das cidades faz com que areas destinadas a preservacdo permanente sofram
interferéncias humanas. Este estudo tem como objetivo analisar, por meio de geoprocessamento e sensoriamento
remoto, o estado de conservagio da vegetagdo do corredor ecolégico da Area de Preservagio Permanente - APP
do Rio Coxipd, no perimetro urbano de Cuiaba. A éarea de estudo foi dividida em 3 parcelas. Para que o Rio
Coxip6 pudesse ser delimitado no perimetro urbano de Cuiaba, utilizou-se de dados vetoriais de hidrografica
disponibilizados pela SEMA MT. E depois foi delimitada a APP do Rio Coxipd. Em seguida realizou-se andlise
por meio de imagens obtidas pela constelacdo de satélites Planet e do satélite Basemap para identificar a
existéncia de fragmentos de vegetacdo na area, bem como as caracteristicas desses fragmentos. Foi realizada
visita in loco. Para processamento e analise das imagens de satélites utilizou-se o software ArcGIS 10.8. A
utilizagdo do Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento se mostrou importante ao para mapear e analisar a
cobertura vegetal da APP do Rio Coxip6 no perimetro urbano de Cuiaba-MT. A cobertura do solo da APP do
Rio Coxip6 dentro do perimetro urbano de Cuiabd — MT, em sua maioria, ¢ formado por vegetacdo. A area de
APP degradada total do Rio Coxip6 é de aproximadamente 8,57 ha, porém, grande parte da degradagao ¢ causada
por construgdes de imoveis e infraestruturas, dificultando a recuperagdo dessas areas. Existe a possibilidade de
recuperacdo de algumas areas degradadas da APP do Rio Coxipd, onde o solo encontra-se exposto.
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Monitoramento Ambiental.
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INTRODUCAO

O crescimento das cidades brasileiras sem planejamento ocasiona diversos problemas que
implicam no desenvolvimento funcional e no uso e ocupacao do espago (SILVA, 2015), ocasionando
em uma maior pressao sobre o meio ambiente e os recursos naturais (VOLANTE et al., 2016). Segundo
Paz & Ribeiro (2020), o desenvolvimento das zonas urbanas, normalmente, ocorre sobre ambientes
naturais com presenca de vegetacao nativa.

Quando populagdes se expandem em um determinado espaco fisico, a tendéncia ¢ a aceleragao
exponencial do processo de degradagdao ambiental (Silva et al., 2015).

Como alternativa para mitigar os impactos sobre a biodiversidade urbana e trazer beneficios
para a populacdo das cidades, indica-se a formacdo de corredores ecoléogicos (CARVALHO, 2021;
FILETTO et al, 2021). A definicao para corredor ecologico esté relacionada principalmente na ideia de
conectar os remanescentes de vegetacdo, com o intuito de manter ou aumentar a biodiversidade, por
meio da reduc¢do do isolamento desses fragmentos (PEREIRA & CESTARIO, 2016).

Nas cidades, segundo Penteado (2019) é comum que os corredores ecoldgicos sejam os tinicos
remanescentes de natureza, onde ocorrem na forma de parques lineares ou areas ao redor de cursos
d’4gua e nascentes, visto que a vegetacdo no entorno de cursos d’dgua e nascentes sdo areas de
preservacgdo permanente, conforme o Codigo Florestal (Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012).

As Areas de Preservagio Permanente (APP) desempenham papel de suma importancia para a
protecao efetiva dos corpos d’agua, atuando como um obstaculo para o escoamento superficial,
favorecendo a infiltragdo e diminuindo o risco de erosdao nessas areas (SILVA et al., 2018). Embora
protegidas por lei e de sua grande importancia ambiental, essas areas sofrem interferéncias humanas,
devido a diversos fatores, como o crescimento das cidades.

O municipio de Cuiabd, capital do estado de Mato Grosso, estd em continuo processo de
urbanizagdo e seu crescimento sem planejamento atinge diretamente os corregos e rios da regido. O rio
Coxipd, importante afluente do Rio Cuiabd, atravessa a cidade de Cuiabd, passando por diferentes
bairros populosos (RODRIGUES & ZEILHOFER, 2019), onde ao longo desse perimetro apresenta

alguns pontos de degradacao nos fragmentos de vegetacao da sua area de preservagdo permanente.
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Diante dos beneficios dos corredores ecoldgicos urbanos para a sociedade e para o meio
ambiente, a analise do estado de conservagdo de seus fragmentos de vegetagdo ¢ de suma importancia,
ganhando ainda mais destaque quando se encontram em area de preservagao permanente.

Portanto, o presente estudo tem como objetivo analisar por meio de geoprocessamento €
sensoriamento remoto o estado de conservagao dos fragmentos de vegetacdo do corredor ecoldgico da

area de preservagdo permanente do Rio Coxipd, no perimetro urbano de Cuiaba.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado na Area de Preservagdo Permanente - APP do Rio Coxipé, localizada
no perimetro urbano do municipio de Cuiab4, estado de Mato Grosso (Figura 1). Segundo a
classificagdo de Koppen-Geier o clima da regido ¢ do tipo Aw, com as estacdes seca e chuvosa
definidas. Durante o verao sdo registrados os maiores valores de precipitagdo, com média de 1500
mm/ano, e umidade relativa do ar € de 90%. No periodo de estiagem, a umidade relativa do ar € possivel

atingir 20% (ALVARES et al., 2013).

Legenda

| Rio Coxipo

[ zona Urbana de Cuiaba

Figura 1: Localizagao do rio Coxip6 no perimetro urbano de Cuiaba.
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A extensdo do Rio Coxipé dentro do perimetro urbano de Cuiaba — MT ¢ de aproximadamente
11,88 km, por isso, para uma andalise mais detalhada de sua area de preservacdo permanente, a area de
estudo foi dividida em parcelas. A parcela 1 inicia-se no bairro Jardim dos Ipés e estende-se até o bairro
Altos do Coxipd. A parcela 2 inicia-se no bairro Cachoeira das Gargas e estende-se até o bairro Coxipo.
E por fim, a parcela 3 que se inicia no bairro Coxip6 e estende-se até o desague do Rio Coxipd no Rio
Cuiaba.

Para o levantamento da APP do Rio Coxip6, no perimetro urbano de Cuiaba, foram utilizados
primeiramente dados vetoriais de hidrografica disponibilizados pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente — SEMA - MT para que o Rio Coxipd pudesse ser localizado dentro do limite do perimetro
urbano de Cuiaba.

Apbs a localizagio, com auxilio de imagens de satélite, foi delimitada a Area de Preservacio
Permanente — APP do Rio Coxipd, conforme a Lei 12.651, Art. 4°, considera-se Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: | - as faixas marginais de qualquer
curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de: b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinquenta) metros de largura.

Ap0s aidentificacdo da APP, foi realizada analise por meio de imagens obtidas pela constelagao
de satélites Planet, referentes ao més de maio do ano de 2022, e do satélite Basemap, para identificar a
existéncia de fragmentos de vegetacdo na area de estudo, bem como as caracteristicas desses
fragmentos. Além disso, foi realizada visita in loco para registros fotograficos e melhor caracterizagdo
dessas areas.

Para processamento e anélise das imagens de satélites foi utilizado o software ArcGIS 10.8.

Por meio da analise das imagens de satélite foi possivel observar que de maneira geral a maior
parte da APP do rio Coxip6 encontram-se com presenca de vegetacdo (Figura 2). Ao todo a APP do
Rio Coxipd, no perimetro urbano de Cuiabd, corresponde a aproximadamente 167,10 ha, onde

aproximadamente 8,57 ha encontram-se degradados, correspondendo a 5,13% da area total.
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Figura 2: Delimitacao da app do rio Coxipd.

Borges Filho et al. (2015), ao estudar as APP’s do Rio Cuiaba nos perimetros urbanos de Cuiaba
e Varzea Grande, observaram que boa parte das areas de APP se encontravam degradadas, totalizando
62,7% e 59,03% para Cuiaba e Varzea Grande, respectivamente. Ao comparar com as areas encontradas
no presente trabalho, nota-se a porcentagem de APP degradada do rio Coxipd e menor em relagdo ao
rio Cuiaba.

Na parcela 1, que se inicia no bairro Jardim dos Ipés e estende-se até o bairro Altos do Coxipo,

observou-se que 0,86 ha da APP do Rio Coxip6 encontra-se degradada (Figura 3).
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FIGURA 3: Delimita¢ao da app degradada do rio Coxip6 para a parcela 1.

A parcela 2, que se inicia no bairro Cachoeira das Gargas e estende-se até o bairro Coxip9, 5,13

ha da APP do rio Coxip6 encontra-se degradada (Figura 4).
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Figura 4: Delimitagdo da app degradada do rio Coxip6 para a parcela 2.
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E por fim, a parcela 3 que se inicia no bairro Coxip6 e estende-se até o desague do Rio Coxipd

no Rio Cuiab4a, possui 2,58 ha da area de preservagdo permanente degradada (Figura 5).

. Legenda
(] Aves Degracads - 258 he
| Rio Caxipé
[____| Avea de Preservagio Permanente - APP
[T zona Urbana de Cuisbs

Figura 5: Delimitacao da app degradada do rio Coxip6 para a parcela 3.

Observou-se que a maior parte da degradacdo referente a todas a parcelas sdo oriundas de
construgdes de infraestruturas e iméveis dentro da APP do rio Coxipd, correspondendo a area de 4,7 ha

(Figura 6).

SEVITW SEVEW 36TEW

Figura 6: Construgdes de imdveis dentro da app do rio Coxipo.
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A parcela 2 abrange bairros muito populosos de Cuiaba, podendo ser uma explicacdo para a
maior area de APP degradada.

Devido as construcdes de instalagdes e imoveis a recuperacao dessas areas seria muito dificil,
visto que para isso seria necessario a desapropriacdo e demolicao desses imoveis localizados na APP
do rio Coxipo.

Segundo Covre et al. (2009), grande parte dos moradores que se alojam proximos areas que
dispoes de recursos hidricos, depositam ali seus esgotos domésticos e lixo provocando a contaminagao
desses recursos, além de retirada total ou parcial da vegetacdo que compde a APP das nascentes ou dos
cursos d’agua.

Durante a analise das imagens de satélite observou-se uma caracteristica muito interessante, o
corredor ecoldgico da APP do Rio Coxip6 esté interligado com outras areas de vegetacao, referente a

APP de outros rios e corregos da regido (Figura 7).
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Figura 7: Areas de vegetagdo conectadas ao corredor ecoldgico da app do rio Coxipo.
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Segundo Danciger (2020), o manejo do vinculo dos corredores ecoldgicos ocasiona beneficios
sociais, ecologicos € econdmicos.

Durante o curso do rio Coxipd dentro do perimetro urbano de Cuiab4, algumas pontes foram
construidas para a travessia do rio, ndo sendo possivel a analise desses ecodutos abaixo das pontes por
meio do uso de imagens de satélites, por isso, realizou-se a analise in loco. Durante a visita in loco,
notou-se a presenca da mata ciliar, porém, muitas vezes com a presenga de lixos e restos de materiais
de construcao.

Com a identificagdo e caracterizacdo da APP do rio Coxip0, dentro do perimetro urbano de
Cuiaba, técnicas para a recuperagdo podem ser aplicadas nas areas degradadas.

Conforme informado anteriormente, a maior parte da degradacdo é oriunda da ocupagdo

irregular na APP. Porém, 3,87 ha da APP do rio Coxipd encontram-se com solo exposto (Figura 9).
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Figura 9: - Areas degradadas passiveis de recuperagio da APP do rio Coxipo.



21° Congresso Nacional de  §g pocos de Caldas

MEIO AMBIENTE 2 2 oz ourusso | 202

EXTREMOS CLIMATICOS: IMPAC

Conforme Ribeiro et al. (2018), é necessario a utilizagao de técnicas adequadas tanto para a
restauracdo das matas ciliares quanto o seu manejo, com base na analise das condigdes locais.

Para inicio da conducdo da recuperagdo das areas de APP do rio Coxipd, as areas a serem
recuperadas deveram ser isoladas, para que agentes degradadores nao tenham acesso a area.

Além disso, devera ser retirado todo material que dificultem o processo de recuperagdo, como
os lixos depositados nas areas e restos de materiais de construcoes.

Posteriormente, as técnicas de condu¢do da regenera¢do natural, bem como o plantio de
enriquecimento utilizando espécies nativas da regido podem ser implementadas no local. Vale ressaltar
que os procedimentos operacionais bem como o manejo € monitoramento apos a aplicacdo das técnicas

sao de extrema importancia para a recuperagao das areas degradas.

CONCLUS()ES

A utilizacdo do Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento se mostrou importante ao para
mapear e analisar a cobertura vegetal da Area de Preservagio Permanente do Rio Coxip6 no perimetro
urbano de Cuiaba-MT.

A cobertura do solo da area de preservacdo permanente do Rio Coxipd dentro do perimetro
urbano de Cuiaba — MT, em sua maioria, ¢ formado por vegetacao.

A area de preservacdo permanente degradada do Rio Coxipd ¢ de aproximadamente 8,57 ha,
porém, grande parte da degradacdo ¢ causada por construgdes de imoveis e infraestruturas, dificultando
a recuperacao dessas areas.

As pontes se apresentam enquanto ecodutos, permitindo o fluxo da fauna na mata ciliar existente
por baixo de sua estrutura. Indica-se pesquisa especifica quanto a efetividade desses ecodutos.

Existe a possibilidade de recuperacgao de areas degradadas da APP do Rio Coxipd, onde o solo

encontra-se exposto, utilizando técnicas adequadas.
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